Migration de donnees par Kettle

Marc Cousin




Outils dédiés
eOra2PG
My2PG, my2pg.pl, mysqgl2pgsql, mp2p

*ExportSQL (Access)

*Méthodes manuelles (scripts «ad hoc»)
Une méthode differente par moteur?
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Outils dédies

*Migrent schéma et données
*Raisonnablement simples
el_ents

* Regexp

 Faiblement typés

* Scripts

e Multi-thread ?
*Patcher le programme ?
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ETL

*Extract-Transform-Load

Le T ne nous intéresse pas (ou peu)

*EXxtraction et chargement rapides

Nombreux connecteurs, extraction et chargement
*Chargements incrémentaux

*Transformations (normaliser, dénormaliser,
modifier le format)

*Marteau pilon pour écraser une mouche

GQQLIBO
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Kettle

eJava

« JDBC. Se connecte a n'importe quoi
e Multi-threadé.
* Fortement typé




Concepts

eTransformations

* Flux : suite d'enregistrements, similaire a des
tuples de base (éléments nommeés et typés)

» Etapes traitant un flux (ou le créant)
» Extraction (input) : récupération depuis base,
fichier, webservice...

» Alimentation (output) : insertion dans base, fichier,
webservice, execution de script...

» Autres (la plupart) : transformation de flux a la
volée

GQQLIBO
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Transformation :

¥ copy_sakila_to_pagila m

ALY AT XY TN

[? - &

read from [language] write to [language]
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Concepts

*Jobs

« Exécutes séquentiellement par défaut
* Lancent d'autres jobs ou des transformations
» Responsables de I'ordonnancement
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100% j

b1 4
AR

“u
AR

START Cleanup tables Copy data to [film]
b1 4 b1 4 b1 4 b1 4
-~ fr———— . A
2K 2K ¢ 2K 2R
Copy data to [actor] Copy data to [film_actor] Copy data to [film_category]

Y Y Y
AR V- AR °*— AR

Copy data to [country]

éﬁ

remove STAFF <-> STORE constraint Copy data to [staff]

Copy data to [ci Copy data to [address]

Y Y
" I
v AR v AR ﬁ

to [store] restore STAFF <-> STORE constraint

b1 4 5 . b
AR ”

AR

Y Y
¢— AR — AR,

Copy data to [customer] Copy data to

—

inventory] Copy data to [rental] Copy data to [payment]
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Transformation simple

Recopie de la table language :

*Table INPUT :
e SELECT * FROM language dans sakila

Table OUTPUT :

* Insertion d'enregistrements dans la table language
de pagila

*Une fleche («hop») entre les deux
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Transformation simple

2% copy_sakila_to_pagila (3% COpy [Sakila_db]-[language] o [pagila_ab] 53

ALY AT XY TN

R R T e .
€

read from [language] write to [language]
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Transformation simple

«Show output fields» (montrer les champs
en sortie)

*Tout est typé

L_es informations sont récupérees
dynamiquement de la source (au moins quand
c'est une base de données)
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¥ copy_sakila_to_pagila

rﬁgﬁnaﬁﬂ[&ﬁ&@d [100% =

read from [

Open mapping (sub-transiormation)
Edit step
Edit step description

Data movement...
Change number of copies to start...

Copy to clipboard CTRL-C
Duplicate step

Delete step DEL

Hide step

Detach step

Show input fields

Snif testduring execution

b

Align Distrbute

r

Check selected step(s)

Generate mapping against this target step
Partitioning...

Clusterings...

Meotinaiarrnrehandlinm

9

[language]
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Show output fields

w o Step fields and their origin

Step name: read from [language]

Fields:

4  #|Fieldname Type Length Precision Step origin Storage Mask Decimal Group Trim Comments
1: language_id Integer 2 0 read from [language] normal #-# . none language _id
2i name String 20 - read from [language] normal . none name
3! last_update Date - - read from [language] normal . none last_update

Edit origin step Cancel
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Transformation simple

*On peut avoir un apercu des données circulant
«Show preview» (menu contextuel)
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Preview

0 o Examine preview data o) L) (%)
Rows of step: read from [language] (6 rows)
- F language_id | name last_update

1 1t English 2006/02/15 05:02:19.000

2 2 Italian 2006/02/15 05:02:19.000

3 3 Japanese 2006/02/15 05:02:19.000

4 4! Mandarin 2006/02/15 05:02:19.000

5 5i French 2006/02/15 05:02:19.000

6 6 German 2006/02/15 05:02:19.000

_ Close |
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Ca peut devenir compliqué

eDifféerences de schéma entre la source et |la
destination

* Types non disponibles au départ ou a l'arrivee
(year (4) sous MySQL...)

e Schema difféerent (contraintes techniques
difféerentes entre les moteurs par exemple)
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Ca peut devenir compliqué

*Types pas ou mal géerés par JDBC

* Enums
e Arrays
 Composites
* Array de composite...
* Types geometriques...
=> Transformations, SQL dynamique, CAST
implicite dans PG, to char a la source...
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Exemple : chargement de «fiims»

3 champs posent probleme :
*special_features:

o MySQL . Kset('Trailers', 'Commentaries', 'Deleted

Scenes', 'Behind the Scenes')»

* PG : «text[]»

rating:
e MySQL : enum('G', 'PG', 'PG-13"','R', 'NC-17")
* PG ! mpaa rating (€ENuUmM aussi)

‘release_year :

« year (4) sous MySQL, domaine sur un int sous PG
/:_:D‘ILIBO
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Exemple : chargement de films

*Types non connus par JDBC, qui considere que
ce sont des chaines a l'insertion

 Creation d'un CAST varchar -> mpaa rating SOUS
PG pour insertion directe

e Ajout d'un CAST varchar -> text[] Sous PG
e Ajout d'un convert() : year(4) — int

e Conversion du format «seT» de MySQL vers array
PG (ajout d'accolades)

« Séquencement création CAST -> traitement ->
destruction CAST dans la transformation

GQQLIBO
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Transformation des films

7% copy_sakila_to_pagila (5% copy [sakila db].[film] to [pagila db] &3 ™.

XN h%ﬁl@ﬁ&ﬁll_ﬁhm% -

g - - & -0 -8

Crée CASTs read from [film] format liste mysqgl vers array PG write to [film)] Attend fin Détruit CASTs

Ajwtd'amdauespl
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Créer

les CASTS

£ L) Execute SQL statements ) ) X
Step name [EAYTSE
Connection pagila_db - Edit___l ﬂew___l
SQL script to execute. (statements separated by ; ) Question marks will be replaced b
DROP CAET IF EXISTS {character warying AS mpaa_rating); @
CREATE T {(character wvarying A5 mpaa_rating) WITH incut AS implicit;
DROP CAST IF EXISTS {(character warying as text[]);
CREATE CAST (character wvarying as text[]) with inout as implicit;

[

Line 1 Column 0O

Execute for each row?

Execute as a single statement

Variable substitution

Parameters :

4  #|Field name to be use

1

Field to contain insert stats I

Field to contain Update statsl

Field to contain Delete stats I

L Tl Field to contain Read stats |

| Cancel | Get fields |
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Modifier I'ordre SQL source

o Table input I EIRE.

Step name read from [film]

Connecticn ‘Sakila_db - | Edit...l ﬂew...l
5QL Get SQL select statement... |
SELECT Bk

£film id

title
description
({release_wyear, signed) as release_year
language_id
original_language_id
rental_duration
rental_rate
length

rating
special_features
last_update

v
r

r

r

r

r

L

r

; replacement_cost
r

L

v

FROM f£ilm

Line 1 Column O
Enable lazy conversion O

Replace variables in script? O

Insert data from step‘ ;l

@

Limit size ID

OK | Preview Cancel
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Rajouter des accolades en
javascript

CR Script Values / Mod S . Y

Step name I ormat liste mysqgl vers array PG

Java script functions : |Java script :
il -
b 3 Transform Scrip & Script 1 =2

.2 Transform Cons —

EI Transform Func special_features="'{'" + special_features + "}’
¢ Input fields
A% output fields

A A v

Linenr: O
[ | ] Compatibility m [] Optimization level |g %
Fields
«  #|Fieldname Rename to Type Length Precision Replace wvalue 'Fi E
1: special features String Y
i | o
(o] 4 Cancel Get variables Test script |

/f/gquso
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Partitionnement a la volée

*Table payment

* Non partitionnée dans sakila
 Partitionnée par mois dans pagila
*Insérer directement dans la bonne partition ?

» Calculer le nom de la partition pour les
enregistrements au fur et a mesure

» «Table OUTPUT>» peut utiliser ce champ comme
nom de table
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Transformation payments

22 copy_sakila to_pagila (5% Copy [sakila_db].(payment] o [pagila_ab] 53

> iR ¥ P B S RS [os +

@@ ]

read from [payment] calc year month format year month calc_partition write to [payment]

/[ 2ALBO
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Calcul de I'année et du mois

#H o Calculator o) () X
s LY [caic year month
Fields:
4«  #|New field Calculation Field A Field B Field C Value type Length Precision Remove Conversion mask
1 year Year of date A payment_date String M
2: month Month of date A payment_date String M
] | 0
OK Cancel
27
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Insertion dans la partition

20 Table output W W
Step name | Fr ey ST ||=
Connection |pagi|a_db - | Edit---l Hew...l H

Target schema I ¢ Browse...
I @ Browse...

Commit size IlDD £ 2

Specify database fields
Main options . Database fieldﬂ

Partition data over tables ]

| Ml

Use batch update for inserts

Is the name of the table defined in a field?
Field that contains name of table: |partition - I®

Return auto-generated key [

| L 4

oK Cancel sQL

/f/gtmso
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Et si c'est trop lent ?

Trouver I'étape limitante: «Step Metrics»

i copy_sakila_to_pagila__[3¥ Copy [sakila_ab].[payment] {0 [pagia_ab] 53 .
oI E R ¥ P BB G R [0 v

Output 197296 =
Updated ]
Rejected 0
Errors ]
Active Running
Time 57.0s
Speed (r/s) 3460
inputioutput 987110
@ {3 -
read from [payment] calc year month format year month calc_partition write to [payment] E
K| 1]
Execution Results (=]
@, Execution History (Q‘ Logging m Performance Graphj
o,
L #|Stepname Copynr Read Written Input Output Updated Rejected Errors | Active Time Speed (r/s) inpufﬂutput
1: read from [payment] 1] 0 236860 236862 a 0 1] 0! Running 57.0s 4 155 0/9899
2: calc year month 0 226961 226960 0 ] 0 0 0: Running 57.0s 3982 9899/9900
3 format year month 0 217060 217059 0 0 0 0 0} Running 57.0s 3 808 9900/9900
4 calc_partition 0 0 0 0 0 Running 3 634 9901/9917
5! write to [payment] 0 197241} 197219 0, 197219 0 0 0i Running | 57.0s 3460 9918/0
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Et si c'est trop lent ?

*Optimiser |'étape :

- Eviter le step javascript, utiliser formula, calculator,
ou Java, plus rapides

» Préférer faire les tris des l'input (ORDER BY)
 Transtyper des l'input (casT, to char)

» Detruire/recreer les index, PK, FK

o Utiliser copy (ou autre suivant SGBD)

* Augmenter la «taille des commit» et des «buffers»

GQQLIBO
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Et si c'est trop lent ?

eParalléliser le noaud limitant

» «Change number of copies to start», disponible
pour presque tous les nceuds

* Plus compligué pour un nceud INPUT

SELECT * FROM ma_table
WHERE pkSs${Internal.Step.Unique.Count}=${Internal.Step.Unique.Number}

» «Replace variables in script»

 Utile si c'est la recupération de I'enregistrement qui
est longue (gros blob par exemple)

 Paralléliser plusieurs opérations longues
(chargement de plusieurs tables)

j_g‘ILIB
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I®

4
[FI— S B - |
read from [payment] calc year menth format year month calc_partition write to [payment] E
1] [
Execution Results (=]
(3 Execution History fQ‘ Logging m\ Performance Graphw
i,
4 #|Stepname Copynr Read| Written Input Output| Updated| Rejected| Errors|Active Time Speed (r/s) inputfoutp
1: read from [payment] 0 0 802543 802545 0 0 0 0 Running 38.0s 21147 0/98
2 calc year month 0: 792644: 792643 0 0 0 0 0 Running 38.05 20 886 9599/99
3i format year month 0f 782743} 782742 0 0 0 0 0 Running 38.0s 20 625 9900/99
4 calc_partition 0 772787 772786 0 ] ] 0 Running 0055/337
5: write to [payment] 0 185637 185395 0 185395 0 0 0 Running 38.0s 4891 756(
6 write to [payment] 1 184403 184320 0 184320 0 0 0: Running 38.0s5 4859 8794
7! write to [payment] 2 183196 183159 0 183159 0 0 0 Running 38.0s 4827 10000
8! write to [payment] 3 185814 185662 0 185662 0 0 0: Running 38.0s 4 896 7382

Passage de 6m20s a 1m45s

32
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|| faut tout faire a la main ?

Wizard «COPY TABLES»

» Crée job recopiant toutes les tables sélectionnées

* Et ordres SQL pour creer/modifier les tables pour
les rendre conformes (préférer un script de
schema personnalise)

e Pas d'index, de contrainte, de sequence, de
trigger, de PL...

* Ne gere pas l'ordre des contraintes. Préférer les
créer apres le chargement des données

e Cree un job initial, a affiner

GQQLIBO
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| es erreurs ?

*Kettle trace les erreurs, au format Java (pile
d'exceptions)
e Différents niveaux de log

* Plus rapide et naturel pour un DBA de regarder la
log de la base

*Analyse simple de ce qui entre ou sort d'un
noeud (show input/output fields, preview...)

*Attention aux types. On peut forcer les types
avec le nceud 'SELECT values'

GQQLIBO
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L es erreu

rs ?

Une erreur dans un noceud déclenche l'erreur de

la transformation

e Sauf si on crée un flux d'erreur pour ce nceud

Une erreur dans un job déc

au job parent, ou arréte le |

enche la remontée
ob s'll est le parent

e Sauf sl on crée un chemin
noeud

35

pour gérer l'erreur de ce
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Quelques pieges

*Dans «kettle.properties», positionner
KETTLE EMPTY STRING DIFFERS FROM NULL=Y

*Dans les parametres des connexions, cocher
«supports boolean» (pas par défaut)

*Ne pas oublier de positionner les valeurs des
séguences
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